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 علن نجوم

 

 

 :تألیف

 آیة الله العظمی سید رضا حسینی نسب
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 در علن هیأت و نجومسید رضا حسینی نسب العظمی دروس آیة الله 
 

 (ولادرس )

 

 
 پیشگفتار

 

 و نجىم تعریف علن هیأت
 

 
 

ضٕاثظ يشثٕط ٔ  ػهى ْیأت ٔ َجٕو، داَؾی اعت کّ پیشايٌٕ پذیذِ ْبی اجشاو آعًبَی،

ٔ  ، َیشْٔب، عشػت ْبعبختبسْب ،فٕاصم ْب، دشکبت ظبْشی ٔ دمیمی آَٓب، ٔ اَذاصِثّ 

 .ٔیژگی ْبی عجیؼی آَٓب ثذث يی کُذ

"  Astron: "ؼُییٔاژِ يزکٕس اص دٔ کهًّ . َبيیذِ يی ؽٕد" Astronomy"ایٍ ػهى دس لاتیٍ 

 .عبختّ ؽذِ اعت بػذِ ٔ سعى،، لثّ يؼُبی لبٌَٕ" Nomos"ثّ يؼُبی عتبسِ ، ٔ کهًّ 

داَؼ ْیأت ٔ َجٕو، یکی اص داَؼ ْبی کٍٓ ثؾشی اعت کّ سیؾّ دس تًذٌّ ْبی 

 . ثبعتبَی يبَُذ تًذٌ یَٕبٌ، ایشاٌ، چیٍ، ُْذ، يصش ٔ ثبثم داسد

 

 تقسیوات علن نجىم

 

ػهى َجٕو دس ػصش دبضش ثذنیم گغتشدگی دايُّ آٌ، ثّ فشٔع ٔ ؽؼجّ ْبی گَٕبگَٕی 

 :دس صیش، يلادظّ يی فشيبییذِ اعت کّ ثشخی اص آَٓب سا تمغیى ؽذ

داَؾی اعت کّ ؽبيم لٕاَیٍ (. Astrophysics) یب اختش فیضیک فیضیک َجٕيی – الف

 .فیضیکی، سیبضی، ٔ يیکبَیکی يشتجظ ثب عجیؼت دشکت ْبی اجشاو آعًبَی يی ثبؽذ

گیشی ٔ داَؾی اعت کّ سٔػ ْبی اَذاصِ (. Astrometry)لیبعبت َجٕيی  – ب

يذبعجبت يیبٌ اجشاو آعًبَی سا يٕسد ثذث لشاس يی دْذ، ٔ عشیمّ عشادی ٔ عبخت 

 .دعتگبِ ْبی دلیك اَذاصِ گیشی َجٕيی سا تجییٍ يی ًَبیذ

داَؾی اعت کّ دس خصٕؿ عشادی، عبخت، ٔ (. Astrotelescopy)سصذ َجٕيی  –ج 

 .َی ثذث يی کُذاعتفبدِ اص تهغکٕپ ْبی گَٕبگٌٕ دس جٓت سصذ کشدٌ اجشاو آعًب
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دس  داَؾی اعت کّ پیشايٌٕ لٕاَیٍ سیبضی(. Astro Dynamics)دیُبيیک َجٕيی  – د

صيیُّ کؾف ٔ دسک تبثیشگزاسی َیشْٔبی عجیؼی دس گشدػ اجشاو آعًبَی ٔ يذاسْبی آَٓب 

 .ثذث يی کُذ

داَؾی اعت کّ پیشايٌٕ َظشیّ ْب، تئٕسی ْب، (. Cosmology)کیٓبٌ ؽُبعی  -ىه

 .ؾبْذات يشتجظ ثب َظبو کیٓبَی ثذث يی ًَبیذضٕاثظ ٔ ي

س ضٕاثظ ٔ سٔػ ْبی ػهًی سا دداَؾی اعت کّ (. Astronautics)کیٓبٌ َٕسدی  – و

إَاع تجییٍ يی کُذ، ٔ عشح ْب ٔ ثشَبيّ ْبی ػهًی سا دس جٓت اػضاو  صيیُّ عفش ثّ فضب

 .عفیُّ ْبی فضبیی ثّ کشات دیگش، يٕسد ثذث لشاس يی دْذ

دس ثبسِ پیذایؼ، اثؼبد، دشکبت، ٔ داَؾی اعت کّ (. Planetology)ؽُبعی  عیّبسِ – ز

 .لٕاَیٍ دبکى ثش عیّبسات، ثذث يی کُذ

داَؾی اعت کّ دس خصٕؿ يغبدت، جشو، دجى، (. Selenology)يبِ ؽُبعی  – ح

 .اثؼبد، دشاست، جبرثّ، دشکت، پیذایؼ ٔ دیگش ٔیژگی ْبی کشِ يبِ ثذث يی ًَبیذ

 

 :تىضیخ

جب تٕضیخ یک َکتّ يٓىّ، ضشٔسی اعت، ٔ آٌ ایُکّ َجبیذ ػهى ْیأت ٔ َجٕو دس ایُ

(Astronomy ) ادکبو َجٕيی سا ثب(Astrology) اؽتجبِ گشفت ، . 

داَؼ ْیأت ٔ َجٕو، يجتُی ثش لٕاػذ ٔ لٕاَیٍ يغتذکى سیبضی ٔ ػهًی اعت، کّ ثب 

ٕيی کّ اص آٌ ثّ ايب ادکبو َج. يؼیبسْبی ؽُبختّ ؽذِ ٔ ثبثت ؽذِ عُجیذِ يی ؽٕد

عبنغ ثیُی َیض تؼجیش يی ؽٕد، دس َضد يؼتمذاٌ ثّ آٌ، اص أضبع عتبسگبٌ ٔ ثُب ثش اػتمبد ثّ 

 .تبثیش اجشاو آعًبَی ثش اَغبٌ ْب ٔ ػبنى ػُبصش، پیؾگٕیی ٔ تجییٍ يی گشدد

کّ يجتُی ثش لٕاػذ ٔ  آَچّ دس ایٍ َٕؽتبس يی خٕاَیذ، يجبدث ػهى ْیأت ٔ َجٕو اعت

و َجٕيی ٔ عبنغ ثیُی، ، َّ ادکبهًی اعتٕاس ٔ يذبعجبت سیبضی يغتذکى اعتلٕاَیٍ ػ

 .کّ يٕسد اختلاف ثٕدِ ٔ ْغت

 

 توهید

 

یکی اص داَؼ ْبی تًٓیذی ٔ يمذّيبتی ثشای آيٕختٍ ػهى َجٕو، داَؼ سیبضیبت ٔ ثٕیژِ 

ثذیٍ يُظٕس، ثشخی اص يجبدث ضشٔسی ُْذعی سا ثّ ػُٕاٌ يمذّيّ اص َظش . ُْذعّ اعت

 :ب يی گزساَیىؽً
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 دایره

 

 

 

 1ؽکم 

 

 :دس يمبنّ أنی اص کتبة اصٕل خٕد، دایشِ سا ثذیٍ ؽکم تؼشیف کشدِ اعت اقلیدس

آٌ سا ادبعّ کشدِ اعت، ٔ ٔادذ،  ذی کّ یک خظؽکم يغغّ:  دایشِ ػجبست اعت اص "

ی کّ اص آٌ َمغّ ثّ عٕی آٌ يغتمیً َمغّ ای دس دسٌٔ آٌ ؽکم اعت کّ ًّْ خغٕط

 . "خبسج يی ؽَٕذ ثب ْى يغبٔی ْغتُذٔادذ خظ 

خظ يغتمیًی کّ . خظ یبدؽذِ، يذیظ دایشِ اعت ٔ َمغّ يزکٕس ْى يشکض آٌ يی ثبؽذ

ثّ يذیظ يُتٓی يی ؽٕد، لغش دایشِ اعت، کّ اص يشکض يی گزسد ٔ دس دٔ جٓت يتمبثم 

ٔتش دایشِ، خغی اعت کّ اص يشکض دایشِ ايب . غبٔی تمغیى يی کُذدایشِ سا ثّ دٔ َصف ي

 . ًَی گزسد، ٔ دایشِ سا ثّ دٔ ثخؼ غیش يتغبٔی تمغیى يی ًَبیذ

َبيیذِ  "  َصف انمغش"ٔ  "  ؽؼبع"خظ يغتمیًی کّ يشکض سا ثّ يذیظ ٔصم يی کُذ ، 

آٌ " عٓى"ثّ ٔعظ ٔتش ٔصم يی ؽٕد، ( ٌکًب)خظ ػًٕدی کّ اص ٔعظ لٕط . يی ؽٕد

خظ ػًٕدی کّ اص یکی اص دٔ عٕی لٕط خبسج يی ؽٕد ٔ ثّ . لٕط َبيیذِ يی ؽٕد

 . آٌ لٕط َبيیذِ يی ؽٕد" جَیت"لغشی کّ اص عشف دیگش آٌ خبسج ؽذِ ٔصم يی ؽٕد، 

 .ش يی ؽٕد، ثُب ثش تؼشیف یبدؽذِ ، گبْی ثّ جیت يغتٕی َیض تؼجی"جَیت"

 :يی گٕیذ" انتفٓیى لأٔائم ادکبو انتُجیى"دس کتبة  ابى ریحاى بیرونی
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جیت يغتٕی ، َصف ٔتش دٔ ثشاثش لٕط اعت، ٔ ثّ تؼجیش دیگش، خظ ػًٕدی اعت کّ اص "

ثّ " جیت"ٔ ْشگبِ . ثش لغش خبسج ؽذِ اص عشف دیگش آٌ فشٔد يی آیذ یکی اص دٔ عشف لٕط

 .اعت" جیت يغتٕی"ص آٌ صٕست يغهك ثیبٌ ؽٕد، يمصٕد ا

جیت "يی َبيُذ، کّ دس ثشاثش " جیت يؼکٕط"سا َیض، " عٓى"یبد آٔس يی ؽٕد کّ گبْی 

 .لشاس داسد" يغتٕی

جَیت لٕعی کّ َٕد دسجّ ثبؽذ، جیت اػظى َبيیذِ يی ؽٕد، کّ ًْٕاسِ َصف لغش دایشِ 

 .اعت

ًّى ْش لٕط تب َٕد دسجّ،  یکصذ ٔ ْؾتبد دسجّ،  آٌ لٕط َبيیذِ يی ؽٕد، ٔ تب" تًبو"يت

 .آٌ لٕط َبو گزاسی ؽذِ اعت" کًبل"

جیت يغتٕی ٔ يشکض دایشِ لشاس يی گیشد، يغبٔی ثب  يٕضغٔ آٌ يمذاس اص لغش کّ يیبٌ 

 .جیت تًبو آٌ لٕط اعت

َبيیذِ ( Co sinus" )کغیُٕط"، ٔ تًبو آٌ (Sinus" )عیُٕط"دس اصغلاح جذیذ، " جَیت"

 .يی ؽٕد

 

 

 ــة "آَچّ ثیبٌ ؽذ، دس ؽکم ثبلا، خظ  ثُب ثش لغـش  " ج ط"ٔ خـظ  " ا د"ٔتـش اعـت، ٔ خـظ    " ْ

اعت، ٔ " ا ة"جیت لٕط " ة ص"ٔ خظ  ،يی ثبؽذ" ْـة ا "عٓى لٕط " ا ص"ٔ خظ اعت، 

" ة ج"يـی ثبؽـذ، ٔ لـٕط    " ة ح"يغبٔی خظ " ص ل"جیت اػظى اعت، ٔ خظ " ج ل"خظ 

کًــبل " ة ج د"، ٔ لــٕط " ا ة"لـٕط   جیــت تًــبو" ة ح"اعــت، ٔ خـظ  " ا ة"تًـبو لــٕط  

 .يی ثبؽذ" ا ة"لٕط 

ًْچُیٍ، خظ يغتمیًی کّ يًبط ثب یکی اص دٔ عشف لٕط اعت ٔ ثب لغشی کّ اص عـشف  

آٌ لٕط َبيیذِ يی ؽـٕد  " ظمّ"دیگش آٌ خبسج يی ؽٕد تلالی يی کُذ ثشخٕسد يی ًَبیذ، 
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ــذ، آٌ سا    ــغلاح جذی ــّ دس اص ــبط"ک ــب " يً ــتتبَژ"ی ــبو آٌ   ( Tangente" )اَ ــذ، ٔ تً ــی َبيُ ي

 .َبيیذِ يی ؽٕد( Cotangente" )اَتکتبَژ"

" لغش ظـم "خظ يغتمیًی کّ يیبٌ يشکض دایشِ ٔ يذم ثشخٕسد ظمّ ٔ لغش یبدؽذِ لشاس داسد، 

يؼـشٔف اعـت ٔ دس اصـغلاح    " لـبعغ "َبيیذِ يی ؽٕد، کّ دس اصـغلاح يتـأخشّیٍ ثـّ ػُـٕاٌ     

 .َبو داسد (Consécante" )کغکبَت"ًبو آٌ َبيیذِ يی ؽٕد، ٔ ت (Sécante" )عکبَت"جذیذ، 

یبد آٔس يی ؽٕد کّ ظمّ ْش لٕعی، يٕاصی جَیت آٌ لـٕط اعـت، ٔ ظـمّ تًـبو آٌ، يـٕاصی      

 .جیت تًبو آٌ يی ثبؽذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لغـش آٌ اعـت،   " ج ص"دس ؽکم ثبلا يشکض دایشِ اعت، ٔ خظ " ا " َمغّ ثُب ثش آَچّ ثیبٌ ؽذ، 

 . لغش ظمّ اعت" ْـا "، ٔ خظ " ة ج"ظم لٕط  "ْـ ة "ٔ خظ 

" ج ة"ظـم تًـبو لـٕط    " د ل"يی ثبؽـذ، ثُـب ثـش ایـٍ، خـظ      " ج ة"تًبو لٕط " د ج"لٕط 

ة "جیـت لـٕط   " ج ط"اعت، ٔ خظ " ج ة"لغش ظم تًبو لٕط " ا ل"ًْچُیٍ، خظ . اعت

جیـت تًـبو آٌ اعـت کـّ يـٕاصی ثـب       " ج ح"يی ثبؽذ، کّ يٕاصی ثب ظم آٌ اعت، ٔ خظ " ج

 .ثبؽذ ظم آٌ يی

 

يغبٔی تمغیى يی گـشدد ٔ ْـش جضئـی اص آٌ یـک      لغًتيذیظ دایشِ ثّ عیصذ ٔ ؽصت 

دسجّ َبيیذِ يی ؽٕد، ٔ ْش دسجّ ثّ ؽصت دلیمّ، ٔ ْـش دلیمـّ ثـّ ؽصـت ثبَیـّ، ٔ ْـش       

ثبَیّ ثّ ؽصت ثبنثّ، ٔ ْش ثبنثّ ثّ ؽصت ساثؼّ، تمغیى يی گشدد، ٔ ایٍ تمغـیى تـب آَجـب    

 .ی یبثذکّ يٕسد َیبص اعت، ادايّ ي
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يمذاس لٕط ْش دسجّ، دلیمّ یب ثبَیّ، يجیٍّ يمذاس صأیّ يشکـضی اعـت کـّ يمبثـم آٌ لـٕط      

 .يی ثبؽذ

 

 

 

 

 

 

 

اص ایـٍ دایـشِ، يغـبٔی ثـب     " ا ج"يمذاس دسجـّ، ثبَیـّ، ٔ ثبنثـّ لـٕط     ثُب ثش ایٍ، دس ؽکم ثبلا، 

 .اعت" ة"يمذاس صأیّ 

 

 کره

 

 :خٕد چُیٍ يی گٕیذصذس يمبنّ یبصدْى اص کتبة اصٕل دس  اقلیدس

کشِ ػجبست اعت اص ؽکهی کّ یک َیى دایشِ ای کّ لغشػ ثّ ػُـٕاٌ يذـٕس ثبثـت ثًبَـذ ٔ     "

يذیظ آٌ گشداَذِ ؽٕد تب ثّ يٕضغ َخغت ثشعذ، تشعیى يی ًَبیذ، ٔ يشکـض کـشِ ، ًْـبٌ    

 ".يی ثبؽذدایشِ يشکض آٌ 

 :گٕیذچُیٍ يی " اُکَش"اص کتبة  یدس ثخؼ دذٔد ٔ تؼشیفبت يمبنّ أن ثاوذوسیىس

کشِ ػجبست اعت اص ؽـکم يجغّـًی کـّ عـغخ ٔادـذی ثـش آٌ ادبعـّ داسد ٔ دس يیـبٌ آٌ         "

خـبسج  یبدؽـذِ  َمغّ ای اعت کّ ًّْ خغٕط يغتمیًی کّ اص آٌ َمغّ ثّ عـٕی عـغخ   

ثش ایٍ، يذـٕس کـشِ، خـظ    ثُب . آٌ َمغّ ، يشکض کشِ اعت .يی ؽَٕذ، ثب ْى يغبٔی ْغتُذ

يغتمیًی اعت کّ ثبثت اعت ٔ کشِ ثش گشد آٌ گشداَذِ يی ؽـٕد، ٔ دٔ لغـت آٌ َیـض، دٔ    

 ".عشف يذٕس یبدؽذِ يی ثبؽذ

اص يشکض ثّ عـٕی يذـیظ دس دٔ عـٕی    عغخ يزکٕس، يذیظ کشِ اعت، ٔ خظ يغتمیًی کّ 

اس گشفتـّ اَـذ دٔ   آٌ خبسج يی ؽٕد لغش آٌ، ٔ دٔ َمغّ يتمبثم کّ دس دٔ عـٕی ْـش لغـش لـش    

 .َمغّ يتمبعش َبيیذِ يی ؽَٕذ

ْشگبِ یک عغخ يغتٕی، کشِ سا ثّ دٔ لغًت تمغیى کُذ، دایشِ ای ثّ ٔجٕد يی آیذ کـّ  

ثُب ثش ایٍ، اگش آٌ دایشِ کـّ کـشِ سا ثـّ دٔ لغـًت     . فصم يؾتشک يیبٌ آٌ دٔ لغًت اعت
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   ِ دایـشِ  "اعـت، ٔ ثـّ ػُـٕاٌ     تمغیى کُذ اص يشکض کشِ ثگزسد، آٌ دایشِ ثضسگتـشیٍ دٔایـش دس کـش

 .َبيیذِ يی ؽٕد ٔ داسای دٔ لغت يی ثبؽذ" ػظیًّ

 .ايب اگش آٌ دایشِ یبدؽذِ، کشِ سا ثّ دٔ لغى يغبٔی تمغیى َکُذ، دایشِ صغیشِ َبو داسد

 .يمذاس دٔایش ػظیًّ ثش یک کشِ، ًْٕاسِ يغبٔی ثب یکذیگش ْغتُذ، ثش خلاف دٔایش صغیشِ

، عـٕو  ّلهیذط، يمبن ـااصٕل ). ص دٔ َمغّ، ًْذیگش سا لغغ ًَی کُُذْیچگبِ دٔ دایشِ، ثش ثیؼ ا

 (.دْىؽكم 

دٔایش ػظیًّ ای کّ دس یک کشِ ٔالـغ يـی ؽـَٕذ، ًْـٕاسِ یکـذیگش سا ثـّ دٔ َصـف يغـبٔی         

 (.11ٔنى ، ؽكم ا ّيمبن" ثبٔرٔعیٕط"كش اُ) .تمغیى يی ًَبیُذ

     ٔ ایـبی لبئًـّ لغـغ کُـذ، دایـشِ       ْش دایشِ ای کّ دایشِ ػظیًـّ دیگـشی دس یـک کـشِ آٌ سا ثـش ص

كـش  اُ). ػظیًّ يزکٕس آٌ سا ثّ دٔ َصف يغبٔی تمغیى يی کُـذ ٔ اص دٔ لغـت آٌ يـی گـزسد    

 (.14ٔنى ، ؽكم ا ّيمبن" ثبٔرٔعیٕط"

 

 
 

 

دٔ " ج"ٔ َمغـّ  " ا"لغـش کـشِ اعـت، ٔ َمغـّ     " ا ج"خـظ  ثُب ثش آَچّ گزؽت، دس ؽـکم ثـبلا،   

ٔ " ا"َمغــّ  ".ِا ص ج "دایـشِ ػظیًــّ اعـت، يبَُــذ دایـشِ    " ِص ة  د"َمغـّ يتمـبعش، ٔ دایــشِ   

 ٔ. دٔ لغـت دایـشِ دٔو يـی ثبؽـذ    " د"ٔ " ة"دٔ لغت دایشِ َخغت، ٔ دٔ َمغـّ  " ج"َمغّ 

يذـم تمـبعغ دٔ دایـشِ    " ص"ٔ " ِ"دٔ َمغـّ  . يشکض ْش دٔ دایـشِ ٔ يشکـض کـشِ اعـت    " ل"مغّ َ

ْش یک اص ایٍ دٔ دایشِ ػظیًـّ، ثـش   . ظیًّ يزکٕس اعت کّ ثش صٔایبی لبئًّ تمبعغ کشدِ اَذػ

 . دٔ لغت دیگشی يی گزسد

 .دایشِ صغیشِ اعت" ح ط ی ک"دایشِ 
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آٌ کـشِ دس گـشدػ خـٕد ثـش گـشد      : یؼُـی )ْش گبِ یک کشِ ثش گشد خٕد ثّ صٕست يؼتذل ثگشدد 

ٔی آٌ فشض ؽٕد، ثب یـک دٔس کبيـم آٌ کـشِ،    ، پظ ْش َمغّ ای کّ ثش س( يذٕس ٔادذ ثچشخذ

تُٓـب دٔ َمغـّ يتمبثـم    . آٌ کـشِ َبيیـذِ يـی ؽـٕد     "يـذاس "دایشِ ای سا تشعیى يی کُـذ کـّ   

. ْغتُذ کّ اص ایٍ ايش يغتثُی يی ثبؽُذ، ٔ آَذٔ َمغّ، دٔ لغت کشِ یبدؽذِ يی ثبؽُذ

 .خغی کّ ایٍ دٔ َمغّ يتمبثم سا ثّ ْى ٔصم يی کُذ، يذٕس کشِ اعت

 

 :چُیٍ يی گٕیذ" کشِ يتذشّک"دس صذس کتبة  ىقساطىل

يذٕس کشِ، لغش آٌ اعت کّ کشِ ثش گشد آٌ يی گشدد، دس دبنی کّ آٌ يذٕس ثبثـت اعـت، ٔ   "

 ".دٔ عٕی آٌ، دٔ لغت آٌ يی ثبؽذ

 

دایشِ ػظیًّ ای کّ فبصهّ آٌ تب دٔ لغت کشِ يغبٔی اعت، يُغمّ کشِ َبيیذِ يی ؽـٕد  

ب يُغمّ ْغتُذ، يـذاسْبی آٌ َـبو داسَـذ، ٔ يذـٕس ًْـّ آَٓـب       ٔ دٔایش صغیشِ ای کّ يٕاصی ث

ٔ ْش دٔ يذاسی کـّ دس دٔ  . ًْبٌ يذٕس يُغمّ اعت کّ ثش عغخ ًّْ آَٓب ػًٕد يی ثبؽذ

عشف يُغمّ لشاس داؽتّ ثبؽُذ، دس صٕستی کّ فبصهّ آَٓب ثب يُغمّ یکی ثبؽـذ، يتغـبٔی   

 .خٕاُْذ ثٕد

 

 

، دٔ لغــت کــشِ اَــذ، ٔ خــظ " ة"ٔ َمغــّ " ا"ثــبلا، َمغــّ  ثُــب ثــش آَچــّ ثیــبٌ ؽــذ، دس ؽــکم

يذٕس آٌ يی ثبؽذ، ٔ دایشِ ػظیًّ يتغـبٔی انجؼـذ   " ( ا ة"خظ : یؼُی)يغتمیى يیبٌ آَٓب 

کشِ اعت، ٔ دٔ دایشِ صغیشِ يٕاصی ثب يُغمّ، دٔ يـذاس يتـٕاصی    "يُغمّ"اص آٌ دٔ َمغّ َیض، 

 .يی ثبؽُذ
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 هثلّثات
 

يتغــبٔی الأضــلاع ٔ يتغــبٔی انغــبلیٍ ٔ يختهــف الأضــلاع  يثهّــث اص جٓــت اضــلاع آٌ، ثــّ

 . تمغیى يی ؽٕد

 . ايب اص جٓت صٔایب، ثّ لبئى انضأیّ، دبدّ انضأیّ، ٔ يُفشج انضأیّ تمغیى يی گشدد

ثـّ ؽـشح ریـم،    ، (کشٔی)، ٔ يغتذیش (يغغّخ)اص جٓت عغخ، ثّ يغتٕی  ًْچُیٍ، يثهث

 :تمغیى يی ؽٕد

اضلاع ایٍ يثهث يغـتمیى  . کّ ثش عغخ يغتٕی ٔالغ ؽٕديثهّث يغتٕی آٌ اعت  - الف

یکصـذ ٔ ْؾـتبد دسجـّ    : ْغتُذ ٔ يجًٕػّ صٔایبی آٌ يغـبٔی ثـب دٔ صأیـّ لبئًـّ ، یؼُـی     

 . اعت

اص يمبنّ أنی اص کتبة اصٕل خٕد، ثشْبٌ ایـٍ دمیمـت سا ثـّ     ودس ؽکم عی ٔ دٔ اقلیدس

 .ؽشح ریم ثیبٌ ًَٕدِ اعت

 

ع آٌ خـبسج گـشدد، پـظ صأیـّ خـبسجی آٌ يغـبٔی ثـب دٔ صأیـّ          یکی اص اضلا ،يثهثی اگش دس"

، ٔ يجًٕع ْش عّ صأیّ آٌ يغبٔی ثب داخهی آٌ يی ثبؽذ کّ دس يمبثم آٌ صأیّ لشاس داسَذ

 .خٕاْذ ثٕد( یؼُی یکصذ ٔ ْؾتبد دسجّ)دٔ صأیّ لبئًّ 

ة "ع آٌ یؼُـی  سا دس َظش يی گیـشیى ٔ یکـی اص اضـلا   " ا ة ج"ثش ایٍ دس ؽکم ثبلا، يثهث ثُب  

خبسج " ا ة"سا يٕاصی ثب ضهغ " ج ِ"، خظ "ج"خبسج يی عبصیى ، ٔ اص َمغّ " د"سا تب َمغّ " ج

يی ثبؽذ، صیـشا ْـش دٔ صأیـّ يتجـبدنتیٍ     " ا"يغبٔی ثب صأیّ " ا ج ِ"پظ صأیّ . يی عبصیى

داخهّ  اعت، صیشا آَٓب صأیّ خبسجّ ٔ" ة"يغبٔی ثب صأیّ " ِ ج د"ًْچُیٍ، صأیّ . ْغتُذ

کـّ خـبسج اص يثهّـث ْغـتُذ، يغـبٔی دٔ صأیـّ       " ا ج د"صٔایـبی   ثُب ثش ایٍ، يجًـٕع . ْغتُذ

 . يی ثبؽُذ" ة"ٔ صأیّ " ا"داخم آٌ یؼُی صأیّ 

ثش ایٍ اعبط، عّ صأیّ . يغبٔی ثب دٔ لبئًّ ْغتُذ" ا ة ج"ًْشاِ ثب صأیّ " ا ج د"صأیّ 

 ". داخهی ْى يغبٔی ثب دٔ لبئًّ يی ثبؽُذ
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لشاس داؽـتّ ثبؽـذ، ٔ اضـلاع آٌ اص    ( کشٔی)يثهّث کشٔی آٌ اعت کّ ثش عغخ يغتذیش  – ب

یؼُــی ثــیؼ اص یکصــذ ٔ )دٔایــش ػظیًــّ ْغــتُذ، ٔ يجًٕػــّ صٔایــبی آٌ ثــیؼ اص دٔ لبئًــّ  

 .يی ثبؽذ( ْؾتبد دسجّ

، ثـشای اثجـبت ایـٍ ايـش، چُـیٍ      "اُکـش "دس ؽـکم یـبصدْى اص يمبنـّ أنـی اص کتـبة       هانالائىس

 :لال ًَٕدِ اعتاعتذ

اص دٔ صأیـّ  یکـی اص اضـلاع آٌ خـبسج گـشدد، صأیـّ خـبسجی آٌ کـٕچکتش        ْش يثهّث کـشٔی کـّ   

دٔ صأیـّ   اصثش ایٍ، عّ صأیّ داخهی يثهّث يغتذیش، ثضسگتش ثُب . داخهی يمبثم آٌ خٕاْذ ثٕد

 .اعت( ثیؼ اص یکصذ ٔ ْؾتبد دسجّ: یؼُی )لبئًّ 

 

 

خبسج " د"تب َمغّ " ا ج"ضهغ  ٔلتیدس ؽکم ثبلا، " ج ا ة"يثهّث دس اعبط آَچّ گزؽت، ثش 

اص صأیـّ  " ة"ٔ " ا"دٔ صأیـّ  يجًـٕع  َجبؽذ، " ا"ثضسگتش اص صأیّ " د ج ة"پظ اگش صأیّ ، گشدد

  .ثضسگتش خٕاْذ ثٕد "ج ة د"

عـّ صأیـّ يـزکٕس    يجًـٕع   یـشیى، ثّ ػُٕاٌ صأیّ يؾتشک دس َظـش ثگ  سا" ا ج ة"صأیّ ْشگبِ 

 . ًّ ْغتُذ يی ثبؽذلبئ ثب دٔغبٔی کّ ي" ة ج د"صأیّ ٔ " ا ج ة"صأیّ  يجًٕعثضسگتش اص 

" د ج ِ"صأیـّ  " ج د"اص لـٕط  " ج"ثبؽذ، دس َمغـّ  "  ا "ثضسگتش اص صأیّ " د ج ة"صأیّ ْشگبِ 

دس يذـم  " ج ِ"سا ادايـّ يـی دْـیى تـب ثـب      " ا ة"، ٔ لـٕط  يی عـبصیى " ا " ًْبَُذ صأیّ سا 

ثب ْى ثّ اَذاصِ َصف دایشِ ػظیًـّ  " ِ ج"ٔ " ا ِ"ثش ایٍ، دٔ ضهغ  ثُب. ثشخٕسد کُذ" ِ " َمغّ 

سج اص يثهّث کّ خب" ا ة ج"صأیّ پظ . کًتش اص آٌ اعت" ِ ج"ٔ " ة ِ" يجًٕع ٔيی ثبؽُذ، 

 . يی ثبؽذ" ة ج د"اعت، ثضسگتش اص صأیّ " ة ِ ج"

کـّ  " ِ ج د"ٔ " ة ج د"، " ا ة ج"عّ صأیـّ اص يثهـث، ثضسگتـش اص صأیـّ ْـبی      ایٍ اعبط، ثش 

 ."ُذ، ْغتُذيغبٔی ثب دٔ لبئًّ يی ثبؽ

دس َظش ثگیشیى کـّ اضـلاع آٌ،   ثش سٔی یک کشِ ػجبست عبدِ تش، ْشگبِ يثهث يغتذیشی سا ثّ 

کّ عجؼـب يجًـٕع   يی ثبؽُذ  داخهی آٌ لبئًّدٔ صأیّ ٔ  لٕعٓبیی اص دٔایش ػظیًّ ثبؽُذ،
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يجًٕع ْش عـّ صأیـّ ثـیؼ    ، ثُب ثش ایٍ، صذ ٔ ْؾتبد دسجّ اعتيغبٔی ثب یکآٌ دٔ صأیّ 

 .خٕاْذ ثٕد یکصذ ٔ ْؾتبد دسجّاص 

 

 بحثه تتوّ
 

 

 :صيیُّ يثهّث يغتٕی، َکبت دیگشی ثبلی اعت کّ ثذیٍ ؽشح ثیبٌ يی گشدددس 

 

غ يمبثم آٌ صأیّ خـبسج  يثهث ثّ صٕست ػًٕدی ثش ضهیک يغتمیًی کّ اص صأیّ خظ  - الف

ِ "ٔ ضـهغ يـزکٕس   آٌ يثهـث َبيیـذِ يـی ؽـٕد،     " ػًـٕد "يی گشدد  َـبو داسد، ٔ َمغـّ   " لبػـذ

 .ٕدَبيیذِ يی ؽ" يغمظ انذجش" ،تلالی خظ یبدؽذِ ثب لبػذِ

 

 

 

 

ْى " د"لبػذِ، ٔ َمغّ " ة ج"ػًٕد يثهث اعت، ٔ ضهغ " ا د"خظ ثش ایٍ، دس ؽکم ثبلا، ثُب 

 .يغمظ انذجش اعت

 

يثهّـث،   "عبق"، ُذْش یک اص دٔ ضهؼی کّ يذیظ ثّ لبئًّ ْغتيثهّث لبئى انضأیّ، دس  - ب

ظ پ ـ .لبئًّ، ٔ ْشیک اص دٔ صأیّ دیگش کًتـش اص لبئًـّ اعـت   " ٔتش"صأیّ يزکٕس ٔ ضهغ يمبثم 

ٔیّ دیگش اعت تـب َـٕد دسجـّ، ٔ يجًـٕع آَـذٔ يغـبٔی یـک        صا" تًبو"ْش کذاو اص آٌ دٔ صأیّ 

 . لبئًّ يی ثبؽذ

، يی ثبؽـذ ٔتش آٌ  ضهغ یبدؽذِدٔ ضهغ يذیظ ثّ لبئًّ، جَیت صأیّ ای اعت کّ اص یک  ْش

 .اعتصأیّ تًبو آٌ ٔ ضهغ دیگش َیض، 
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هـث لبئًـّ   دس ایٍ يث" ة"صأیّ . سا دس َظش يی گیشیى" ا ة ج"س ؽکم ثبلا، يثهّث ثش ایٍ، دثُب 

 . يی ثبؽذ" ا " َمغّ دایشِ ای اعت کّ يشکض آٌ يذیظ ک چٓبسو اص ی" د ِ"، ٔ لٕط اعت

ٔتـش لبئًـّ   " ا ج"لبػـذِ، ٔ ضـهغ   " ا ة"دٔ عبق يثهـث، ٔ ضـهغ   " ة ج"ٔ " ا ة"دٔ ضهغ پظ 

دس غیـش ایـٍ صـٕست لاصو    صیـشا  ، اعـت  کًتش اص صأیّ لبئًّ" ج"ٔ " ا"یک اص دٔ صأیّ ْش . اعت

يجًٕع دٔ صأیّ يزکٕس،  ثُب ثش ایٍ، .يی آیذ کّ يجًٕع صٔایبی يثهث ثیؼ اص دٔ لبئًّ ثبؽذ

" ج د"يغبٔی ثـب لـٕط   " ا"صأیّ دسجبت  .يی ثبؽذ( یؼُی َٕد دسجّ)بٔی ثب یک لبئًّ يغ

جیـت ایـٍ   " ج ط"ٔ خـظ  " د ج"تًبو لٕط " ج ِ"ٕط لجَیت آٌ صأیّ، ٔ " ج ة"ضهغ   .اعت

" ا"تًـبو صأیـّ   اص يثهـث يـزکٕس،   " ج"صأیّ . يی ثبؽذ" ا ة"تًبو اعت کّ يغبٔی ثب ضهغ 

  .بؽذيی ث" ا"جیت تًبو صأیّ " ا ة"ضهغ  ٔ ،تب َٕد دسجّ اعت

اعـت،  " ة ج"یکی اص دٔ ضهغ يذیظ ثّ لبئًّ کّ ضهغ ثش ایٍ، دس ایٍ يثهث لبئى انضأیّ، ثُب 

: یؼُـی ) ضـهغ دیگـش  ، ٔ ("ا"صأیّ : یؼُی) ای اعت کّ ضهغ یبدؽذِ ٔتش آٌ اعتجیت صأیّ 

 .جیت تًبو آٌ صأیّ يی ثبؽذ ("ا ة"ضهغ 

 

 ـً     صأیّ دبدِّ، جیت  - ج بل آٌ اعـت کـّ   يمبثم آٌ اعـت، ٔ جیـت صأیـّ يُفشجـّ، يمبثـم ک

 .آٌ يی ثبؽذعجؼب خبسج اص 

 

 

 

 

 

 

کًبل آٌ اعـت، صیـشا   " ة د ج"يُفشجّ اعت، ٔ صأیّ " ا ة ج"صأیّ ثش ایٍ دس ؽکم ثبلا، ثُب 

جیـت صأیـّ يُفشجـّ اعـت، کـّ      " ج ِ"خـظ  . يتًى آٌ تب یکصذ ٔ ْؾتبد دسجـّ يـی ثبؽـذ   

 .يُفشجّ اعتصأیّ يی ثبؽذ، ٔ خبسج اص "( ج ة د"صأیّ : یؼُی)کًبل آٌ يمبثم 

 


